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RAPPELS SUR LE CADRE DE LA CAMPAGNE

Démarche du programme AACT’Air de ’ADEME :

aider les collectivités a la prise de décisions concretes en faveur de la QA

= Obijectif : faciliter le déploiement d’actions en faveur de la QA en s’appuyant sur des
mesures et en impliguant les acteurs locaux

i

Recrutement d’un prestataire pour fournir les capteurs du réseau, et garantir la diffusion des données

Création d’un réseau de mesure basé sur des capteurs de qualité de l'air
répartis sur I'ensemble du territoire

Appui technique et scientifique d’Atmo-BFC
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LE RESEAU DE MESURE

0 5 10 km

AIR - CLIMAT - ENERGIE

ACTEUR DE LA SANTE ENVIRONNEMENTALE

18 points de mesure entre mai et nov. 2022

= Période 1 : du03/11/2021 au 07/02/2022
Période 2 : du 15/02/2022 au 20/04/2022
Période 3 : du 23/05/2022 au 31/08/2022
Période 4 : du 01/09/2022 au 08/11/2022

Saintg-Magnance

cagerincrec = Des contextes de mesure variés

Salmt;Germain-des-Champs

o oo \ Domecy-sur-g Beauvilefs — Classification des environnements de

® Temporare b mesure par typologies

T —> 7 résidentiels, 4 trafics, 6 ruraux, 1 industriel
<& Rural Y% Industriel

Véhicules / jour (OPSAM 2018)
—— 2000 - 4 000

—— 4000 - 10 000

> 10 000
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E RESEAU DE MESURE

Island

Avallon industriel

Tharot-Girolles

Montjalin

St Brancher

Arcy-s-Cure
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LE RESEAU DE MESURE

Avallon Chaumes 63
Arcy-sur-Cure 97 % Invalidation de
Chastellux-sur-Cure 0% / zeizsrzr:gle des 18 POintS de mesure
Chatel-Censoir uU% entre mai et nov. 2022
Island . 88 %
Quarré-les-Tombes | ————— e o o . - 15 %
Sainte Magnance 26 % = Période 1 : du03/11/2021 au 07/02/2022
: : 76 % L
o enyiete 100 Période 2 : du 15/02/2022 au 20/04/2022
w ] 7 0
= Vézelay 88 % Période 3 : du 23/05/2022 au 31/08/2022
39 % 7 .
et T oo Période 4 : du 01/09/2022 au 08/11/2022
snieres-sous-bols .
Domecy-sur-Cure 60 %
saint pere o = Taux de fonctionnement des capteurs :
Avallon ';Z:Zt;'l‘: 1o - Permanents : 72 %
Saint Brancher| | I';g;ifggg%nt 34 % - Temporaires : 92 %
Voutenay-sur-Cure| * Période 4 38%
18/06/22 02/08/22 16/09/22 31/10/22
Date mch
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LE RESEAU DE MESURE

Avallon Chaumes £ R
Arcy-sur-Cure == o
Chastellux-sur-Cure 0% 19 pOIntS de mesure
Chatel-Censoir sz entre nov. 2021 et avril 2022
Island 2
Quarré-les-Tombes 38 %
. 97 % 7 .
some fagnanee e =  Période 1 : du03/11/2021 au 07/02/2022
AUVIgNY-Ie-DO|S | se—— — .
TharotGirolles 21% Période 2 : du 15/02/2022 au 20/04/2022
o : 99 % P
& vezelay . Période 3 : du 23/05/2022 au 31/08/2022
Avallon Gr. scolaire . —/ ]
Cussy-les-Forges | 53% Période 4 : du 01/09/2022 au 08/11/2022
Foissy-les-Vézelay 50 %
Provency — 58 %
Vault-de-Lugny 89 % * Taux de fonctionnement des capteurs :
L s 32 %
LlchereS-su:onnE - onm - Permanents : 74 %
agny p— — )
saint Mors| | penmanent . 35% - Temporaires : 87 %
Vézelay vignes| Période 2 36 %
05/11/21 20/12/21 03/02/22 20/03/22
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LE RESEAU DE MESURE

Mesures par capteurs

= Vigilance sur la qualité des mesures
= Station de mesure installée sur le site de
mesure Avallon Chaumes

* Inter-comparaison des appareils :
—> oct. 2021 - 3 semaines
—~ mai 2022 — 3 semaines
> nov. 2023 — 2 semaines
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PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

Les particules atmosphériques :0
(PM10 et PM2,5) '

Polluants solides ou liquides, Composition chimique
complexe (métaux, hydrocarbures, minéraux, ...)

e Classés selon leur taille
. @9

=» Sources principales
0 Combustion (transport, chauffage, industrie, ...)
Q I Autres sources : carrieres, travaux, érosion des sols, débris, ...
[ Secondaires (chimie de I'atmosphere)
= Impacts sanitaires :
- [l Cancérigene certain selon 'OMS
J\\;') I Variable selon taille et composition
= Impacts environnementaux
I Noircissement des surfaces
@ I Réduction de la visibilité
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PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

Les polluants mesurés

Les particules atmosphériques -
(PM10 et PM2,5) |

Polluants solides ou liquides, Composition chimique
complexe (métaux, hydrocarbures, minéraux, ...)
0. Classés selon leur taille

Bl Transports
B Industries / traitement des déchets
B Résidentiel / tertiaire

© Agriculture

Source : Opteer — CCAVM, année 2018

AGIR POUR L’AIR ET LE (I.IMAT EN TERRITOIRE RURAL




PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

Les polluants mesurés
Le dioxyde d’azote v

Polluants gazeux,
Deux composés principaux

o9

=» Sources principales
[ Combustion (transport, chauffage, industrie, ...)
] Secondaires (chimie de I'atmosphere)

= Impacts sanitaires :
O Irritant pour les yeux et les poumons

J\\,— 0 Aggrave I'asthme

= Impacts environnementaux
0 Contribue aux pluies acides
I Formation de polluants secondaires
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PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

Les polluants mesurés

Le dioxyde d’azote v

Polluants gazeux,
Deux composés principaux

B Transports
B Industries / traitement des déchets
B Résidentiel / tertiaire

© Agriculture
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PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

Les polluants mesurés

L'ozone (O;) ‘%

Polluant gazeux secondaire

= Ses précurseurs ;
Q LI Le dioxyde d’azote (NO,)
[ Les COV

= Impacts sanitaires :

G\:—) [ Toux, inconfort thoracique, essoufflement
N I Irritations nasales, oculaires et de la gorge

= Impacts environnementaux
@ 0 Réduction de la croissance végétale
[ Pertes économiques pour le secteur agricole
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PREALABLES A LA PRESENTATION DES RESULTATS

A

25
E W Nevers M Sens B Auxerre
o 20 7 °
E Méthodologie d’analyse des mesures
£ 10

0 —> comparaison entre les différentes typologies de site

L
\,b&\e' & RO Y & Oé s 0‘ —> comparaison entre les différentes phases de mesure
—> remise en perspective (normes)

B . .

80 = Approche « site par site » :
n 70 M Sens 1 Auxerre B Nevers . yr e .
‘g_‘;so —> signatures d’émissions locales
= 50 — identification d’événements atypiques
& 40
@
g 10
S o

& & A & & t,‘?’
\,bo & \o v )

i @M Atmg" AGIR POUR LAIR ET LE (I.IMM. EN TERRITOIRE RURAL

LSRN SOOI




20 avril 2023

pourt: ALR ere CLIMAT

EN TERRITOIRE RURAL

Résultats : les particules atmospheriques

EEEEE

uuuuuuuuuu
nnnnnnnnnn
nnnnnnnnnn



RESULTATS : LES PARTICULES

PM10 : clés de lecture

Avallon Chaumes
Arcy-sur-Cure

Chatel-Censoir

= Des niveaux comparables entre les P3 et P4, et
entre les sites résidentiels, ruraux et trafics
= Concentrations les plus élevées enregistrées a
Domecy-sur-Cure, Tharot-Girolles et Voutenay-
¥ Résidentiel sur-Cure
" Rural . . . .
y 0 Trafic = Concentrations parmi les plus faibles sur le site
| Bindustriel industriel d’Avallon
= Recommandation OMS 2021 : 15 pg/m3en

moyenne annuelle

Island

Tharot-Girolles

jusaueuliad

Sainte Magnance
Sauvigny-le-Bois

Vézelay

Anneot
Asniéres-sous-Bois
Domecy-sur-Cure

Saint Pére

Sites de mesure

Avallon industriel

Montjalin
Saint Brancher
Saint Pére 2

Voutenay-sur-Cure

 apoliad

Avallon industriel 2

6

o

2

4
Concentrations (i g/m?)

Concentrations moyennes en PM10
par typologie et période de mesure
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RESULTATS : LES PARTICULES

Voutenay-sur-Cure

PM10 : clés de lecture

Vézelay-

. /4 Sser
Vault-de-Lugny as depa
AneP . yrs / an
Sauvigny-le-Bois . de 35 JO
plus
Sainte Magnance-
Saint Pére-
L
- Saint Brancher
0
U Quarré-les-Tombes! | .
£ Période 3
() Montjalin- P@riode 4
-5, Island- Périodes 3 et 4
O]
= Domecy-sur-Cure
wn

Chétel-Censoir-
Avallon industriel
Avallon Chaumes

Asniéres-sous-Bois- = Valeur limite pour la santé humaine : 50 pg/m?3
en moyenne journaliere. Aucun dépassement

| (contre 18 entre nov. et mars)

1 2 3 4 5

Nombre de jours = Max: 24 pug/ms3 sur le site de Tharot-Girolles

Nombre de dépassements en PM10
de la valeur limite journaliere pour la santé humaine
(sites temporaires uniquement)

Arcy-sur-Cure-

Anneot

o
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RESULTATS : LES PARTICULES

Avallon Chaumes
Arcy-sur-Cure
Chatel-Censoir
Island
Tharot-Girolles
Sainte Magnance

Sauvigny-le-Bois

(0]

—

-]

g Vézelay

E Anneot

v Asniéres-sous-Bois

©

) Domecy-sur-Cure

40'_1) Saint Pere

n Avallon industriel
Montjalin

Saint Brancher
Saint Pere 2
Voutenay-sur-Cure

Avallon industriel 2
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1 2 3 4 5
Concentrations (1 g/m>)

o

Concentrations moyennes en PM2,5
par typologie et période de mesure

" Résidentiel
" Rural

B Trafic

B Industriel

Atmo™
kst cmm

LA SANTE ENVIROMNENENTALE

PM2,5 : clés de lecture

Des niveaux comparables entre les P3 et P4, et
entre les sites résidentiels, ruraux et trafics
Concentrations les plus élevées enregistrées a
Domecy-sur-Cure, Tharot-Girolles et Voutenay-
sur-Cure

Concentrations parmi les plus faibles sur le site
industriel d’Avallon (P4)

Recommandation OMS 2021 : 5 pg/m3en
moyenne annuelle

Fluctuation de PM similaire quels que soient la
typologie des environnements de mesure
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RESULTATS : LES PARTICULES

Clés de lecture

... Ppv0 N PM25 |
= Concentrations les plus faibles en milieu
7.5 7.5 d’apres-midi
" —> cycle diurne de la basse atm.
El
2
c 5.0 5.0 = Picd : | : | :
s ic de concentrations le matin sur les sites
B , . . . .
5 « résidentiels » et « trafics » et le soir sur les
w . .
S \/\// sites « trafics »
825 2.5 ) ] )
— amplitude max. pour les sites trafic
— influence des activités humaines locales
0.0 0.0
Oh 4h 8h 12h 16h 20h Oh 4h 8h 12h 16h 20h
Heures (UTC+2)
FC
— Résidentiel — Rural —Trafic - Industriel At“rﬂd“:mm

Profils journaliers des concentrations en PM10 et PM2,5 sur la CCAVM - P3 et P4
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RESULTATS : LES PARTICULES

Concentration (J glm3 )

20

=
w

T N AT

=
o

w

20

15

10

0

W

Oh 4h 8h 12h 16h 20h

Oh 4h 8h 12h 16h 20h

Heures (UTC+2)
Atmg™

— Résidentiel — Rural - Trafic

Profils journaliers des concentrations en PM10 et PM2,5 sur la CCAVM - P1 et P2

'g’ FC
REPUBLIQUE L~

SR @ Atmgd

ot PENEHLS ~ . TR OE LU SANTEENROMERENTALE

Clés de lecture

= Des différences par rapport a la période
hivernale, en particulier pour les sites ruraux

Lwar Enes:
ACTER DE Lk SANTE ENVIRONNERENTALE
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POUSSTERES D INCENDIES SUR LA CCAVM (1/2)

Des concentrations
anormalement élevées pour la saison

80

* Phénomene relevé par I'ensemble des
capteurs
= Vents favorables au transport de
> ol o polluants sur de longues distances
ions satellitaires . L
= Evenement ponctuel, sans incidence
majeure pour la santé humaine

)]
o

PM10 (1 g/m’ )
D

N
o

qgju".Olh 19 juil. 13h 20 juil. 01h 20 juil. 13h

Date

Concentrations en PM10 sur la CCAVM — ensemble des capteurs
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POUSSTERES D' INCENDIES SUR LA CCAVM (2/2)

Des concentrations

Progression nache d’ t en est , , .
ogression du panache d'oues anormalement élevées pour la saison

v

* Phénomene relevé par I'ensemble des

2 - Saint-Pere
o capteurs
t - Sainte = Vents favorables au transport de
1- Chatel- Magnance polluants sur de longues distances
Censoir N ..
= Evenement ponctuel, sans incidence

majeure pour la santé humaine

21:00 D2 -
19/7 | 4-Avallon 7g/7 19/7 20/7 20/7
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RESULTATS : LE DIOXYDE D'AZOTE

NO, : clés de lecture

Avallon Chaumes

Arcy-sur-Cure

= Une forte variabilité des niveaux rencontrés au
sein des mémes périodes
= Concentrations les plus élevées enregistrées sur
le site industriel d’Avallon et a Anneot
I Résidentiel Concentrations parmi les plus faibles sur les sites
=-Pr‘r‘$rﬁ"?‘c' de St Pére et de Vézelay (viticulture)
B industriel Recommandation OMS 2021 : 10 pg/m3en
moyenne annuelle

Chatel-Censoir
Island

Tharot-Girolles

jusueuwiad

Sainte Magnance
Sauvigny-le-Bois

Vézelay

Anneot

Asniéres-sous-Bois

Domecy-sur-Cure

Saint Pere

Sites de mesure

€ apoliad

Avallon industriel

Montjalin
Saint Brancher

Saint Pére 2

v apouiad

Voutenay-sur-Cure

Avallon industriel 2

Concentrations (1 g/m>) Atmi“

Concentrations moyennes en NO,
par typologie et période de mesure
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RESULTATS : LE DIOXYDE D'AZOTE

Chéatel-Censoir-

Avallon industriel

= Valeur limite pour la santé humaine : 200 pg/m?3
en moyenne horaire. Aucun dépassement.
= Max. a Anneot (64 pug/m?3)

Avallon ChaumesH
Asniéres-sous-Bois
Arcy-sur-Cure-

Anneot|

Voutenay-sur—Cure-‘ & e pas dépaSSer n NOZ . clés de Iecture
Vézelay-| AN 8 heures /
Vault-de-Lugnyf| pIUS de
Sauvigny-le-Bois |
Sainte Magnance-‘
) Saint Pére-‘
a Saint Brancherf‘
Q  lme ]
c Quarré-les Tombesi I Pério(cjie 3
Q Montjalin Période 4
-S, Island-‘ Périodes 3 et 4
_ﬁ Domecy-sur—Curef‘
7 |
0

5 10 15
Nombre d'heures
Nombre de dépassements en NO,
de la valeur limite horaire pour la santé humaine
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RESULTATS : LE DIOXYDE D'AZOTE

NO, : clés de lecture

12.5
= Concentrations les plus élevées au cours de |la
100 nuit
R > mouvements verticaux et dégradation de
g 7? NO, par UV le jour
% —> couche résiduelle la nuit et dégradation de
g 5.0 I’O3
= Léger pic le matin dans les environnements les
25 plus urbanisés
00, | | | Atmg™ l
Oh 4h 8h 12h 16h 20h JCTE ELL SN EVRMERENTAE
Heures (UTC+2) Des variations journalieres pilotées

— Résidentiel — Rural —Trafic — Industriel

par des phénomenes naturels
Profils journaliers des concentrations en NO, sur la CCAVM
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RESULTATS : LE DIOXYDE D'AZOTE

A titre de comparaison...

Concentrations (u g;fm3 )

L
o

BJ
o

(-
o

o

INASN

lundi

mardi

mercredi

— NO — NO,

jeudi vendredi samedi dimanche

0 6 12 18

0 6 12 18

0 6 12 18

0 6 1218 0 6 1218 0 6 1218 0 6 12 18
Heures

Profils hebdomadaires des concentrations en oxydes d’azote relevées sur '‘agglomération de Dijon

EX
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RESULTATS - 1’ 0ZONE

r—
—
-
—
(e

O; : clés de lecture

Avallon Chaumes

Arcy-sur-Cure

Chatel-Censoir

= Des teneurs nettement supérieures au cours de
la P3 (polluant photochimique)

=}
L
=]

Island

juaueuliad

Tharot-Girolles

Domecy-sur-Cure

Saint Pére

Q@ Sainte Magnance e = Concentrations les plus élevées enregistrées a
2 R | Saint Pére, et sur d’autres sites ruraux
= — ; =§ésic|lentiel = Concentrations parmi les plus faibles sur les
o | ura : . : X
8 Asniéres-sous-Bois 66.7 gl lTraﬁC S|teS Ava"On IndustrIE| et VEZEIay
» l Industriel
(]
e
)

€ apoLIad

= Valeur limite pour la santé humaine : 120
ng/m3 en moyenne glissante 8h
= Seuil dépassé pour 9 sites de mesure

u
w
(=]

Avallon industriel

Montjalin
Saint Brancher

Saint Pére 2

~
2 [l
=

.
©
co

v apoLiad

Voutenay-sur-Cure

Avallon industriel 2 38.1

o

30 60 90

Concentrations (u g/m?)

Concentrations moyennes en NO,
par typologie et période de mesure
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RESULTATS - 1’ 0ZONE

O; : clés de lecture

00 = Des variations journalieres marquées

—~ max. en fin d’aprés-midi

-~ min. en début de matinée (destruction
de I'O; au cours de la nuit)

—> profil inverse a celui du NO,

()]
o

03 (ug/m’)

w
o
|

Des profils similaires quels que soient les
environnements de mesure

Atmd™ = ... mais des niveaux supérieurs la nuit en
%on ah 8h 12h 16h 00 e environnement rural (déficit de monoxyde
Heures (UTC+2) d’azote résiduel)

— Résidentiel — Rural —Trafic - Industriel

Profils journaliers des concentrations en O,

iy
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RESULTATS - 1’ 0ZONE

Une vague de chaleur singuliéere

= Des températures pres de 9°C supérieures
aux normales de saison en Fr. le 18 juin
— Anomalie thermique plus élevée
depuis 1989
—> Seconde journée de juin la plus chaude
jamais enregistrée

Ozone (u g/m3 )
(D) 24messdwal

= Concentrations en ozone fortement
corrélées avec la température

= Valeur cible pour la santé humaine (120
ng/m?3) dépassé sur 8 points de mesure le

Date 19/06

Températures (Saint André) et concentrations en ozone (Sauvigny-le-Bois) -
moyennes journalieres

29/05  03/06 08/06  13/06  18/06  23/06  28/06  03/07
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RESULTATS - 1’ 0ZONE

Une vague de chaleur singuliéere

200 ,
= Des températures pres de 9°C supérieures

aux normales de saison en Fr. le 18 juin
— Anomalie thermique plus élevée
depuis 1989
—> Seconde journée de juin la plus chaude
jamais enregistrée

=
Ul
o

Valeur limite pour la santé humaine
(en moyenne 8h)

Ozone (u g/m3 )

= Concentrations en ozone fortement
corrélées avec la température

= Valeur cible pour la santé humaine (120

11 juin 01h 14 juin 01h 17 juin 01h 20 juin 01h ug/m3) dépassé sur 4 points de mesure le

Date Atmg™ 19/06

Concentrations en ozone (Sauvigny-le-Bois) - moyennes horaires

50
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CONCLUSION

Pour les sites temporaires...

= Approche globale :
- Une forte influence de la part des aléas météorologiques
—> Pour les poussiéres : variabilité saisonniére > variabilité
géographique
—> Des influences différentes selon les environnements
-~ Quelques événements extrémes (poussieres d’incendie,
vagues de chaleur)

= Approche site par site :
— Quelques influences locales identifiées (Avallon Chaumes, Sainte
Magnance, vallée de la Cure, Sauvigny-le-Bois)

— Quelques événements atypiques ponctuels relevés (st pere, Capteur de Saint Pére — périodes 3 et 4
Voutenay-s-Cure)

—> Des résultats contre-intuitifs (Vézelay, Montjalin, Avallon industriel)
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LES SITES DE MESURE

10 km

llllllllllllllll

27 points de mesure couverts au total

= Mesures entre le 5 novembre 2021 et le
8 novembre 2022

= Des contextes de mesure variés

— Classification des environnements de
mesure par typologies
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Sites de mesure
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RESULTATS

LES PARTICULES ATMOSPHERTQUES
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RESULTATS : LE DIOXYDE D’ AZOTE
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RESULTATS < 1/ DZONE
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RESULTATS : SITE PAR SITE

BILAN DES MESURES ||[VERNALES
sime oe §AYVIGNY-LE-BOIS PAL-ACTER

([MAUE'RISTIQU[S DU ST ) ~ Ob t.
Aire de péage d'Avallon (Autorouts AB) Se rva Ions

o S Contexte de sur votre commune
mesure

Mesures réalisées 4 300 métres d'un centre d'en- >-
fouissement des déchets

Du 05/11/2021 au 20/04/2022

/ = 19 fiches récapitulatives
st~ — = Analyses vulgarisées
= Support de communication

fortement influencés par la quantité de wéhicules
entrant ou sortant de I'autoroute AS auw niveau de
laire de péage d'Avallon.

Le graphique ci-contre met en évidence des
concentrations moyennes en N0, PM10 et PM2.5
nettement inférisures les jours des week-end et
lors des wvacances scolaires. Les profils
montrent par ailleurs des pics de début de
joumnées plus margués les jours owvrés, en
particulier pour les PM10.

S'agissant de [Tmpact du cenfre denfowssement
dez décheds posifionne a imite, les donne

Spécificités
A - ohsarr * Quelques exemples...

5

P Oh 4h  Bh 12h 16h 20h Oh 4h  Bh 12h 16h 20h
de qualité de I'air compilées avec les mesures de
vents mont révelé aucune incidence de la part de Heures (UTC+2)
ces activités sur les polluantz pris en compfe. = NOz - PML0 - PM2.5

Concentrations moyennes en NO, PM10 et PM2.5
ou cours d'une journée

\

BILAN DES MESURES

)

Les concentrations enregistrées sur le site de
SauvignyJe-Bois ont &été inférieures & la moyenne .
des niveaux obtenues sur l'ensemble de ks CCAVM, Bilan des
en particulier pour le dicwyde d'azote (NOs), polluant

automobile. Les valeurs inil;r-EMrwpmrbh — mesures
humaine ont ét& respectées.

MO, PRD PM2S
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